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引 言 差 嚣 茎 耋 副作用。 
通过向纺丝聚合物中加入色母粒的PP纤维 

的着色已经变得很普遍。因为“纤维”已不是“纤 

维 ，所以详细弄清楚色母粒的成分是极其重要 

的，蜡对于纤维往往是一种有害物质的看法，只不 

过是一种偏见 特别是对于PP短纤，谨慎选择合 

适的蜡作为各个加工的分散助剂是在权衡改进产 

品质量和降低产品成本的关系的有效方法，不应 

轻视。在这一方面，本文特别推荐PP蜡。 

越来越多的合成纤维已征服了我们的世界。 

但与天然纤维相反，合成纤维通常不是用湿法染 

色的，而是采用纺前染色。除了如 PET或PA那 

样的合纤外，PP纤维已经显示出日益增长的重要 

性，因此已获得了很好的年增长率，而且在粗纤 

维、BCF、长丝以及细旦纤维等各个应用领域中需 

求越来越多。 

同时，纺前染色是在技术上满足聚丙烯纤维 

着色的唯一办法，满足相容性、加工性、过渡性、分 

散性等高要求的合适的着色剂是必不可少的 除 

了与颜料有关的因素，达到较长的过渡器寿命的 

优异过渡性之外，从另一方面来说，没有纤维断头 

的细旦稳定纺丝则是一个首要的目标。对于聚丙 

烯纺前染色来说，色母粒已经达到了现代的工艺 

水平是不足为奇的。但是，如何得到这种高质量的 

色母粒呢?特别是对于细旦，如何达到最好的颜料 

分散和与颜料浓色体完全相容呢? 

在颜料生产中，有机颜料形成了微细的颗粒， 

这种颗粒具有结合在一起形成集聚体或结块的高 

度趋向。这些没有分散的集聚体在纤维生产时，例 

如在纤维纺丝中会引起几个问题： 

色泽和着色强度改变； 

因此对于这些问题不仅要治疗症状，而且还 

必须着手彻底地加以改进。 

为了解决上述问题，颜料必须是微细分散的． 

这种微细分散是不能在邑母粒加工时只增加剪切 

就可以达到的 除了技术上的原因外，某些颜料的 

剪切敏感性可能也是制约的因素。 

已经证明，粘度低的蜡作为分散助剂是较为 

有利的，因为它们可以使颜料的外表面和集聚体 

内部很快、很有效地包覆(润湿)起来。重温毛细管 

效应的规律，就很容易理解高粘度和低粘度液体 

的不同特性，为什么低粘度的蜡在一定的时间内 

作为润湿剂更为有效 它们甚至可以达到高粘度 

聚合物难以逗留的初级粒子(混合料内部)之间的 

空间，从而减弱了在集聚体内部的强劲粘合力，这 

样采用较弱的剪切．就很容易把集聚体弄碎。一旦 

集聚体被弄碎，蜡又会包覆自由表面并稳定分散 

体。因此，在凡是绝对需要很细和很均匀的颜料分 

散体的时间和场合．都广泛采用聚合物／蜡基颜料 

色母粒(通常含有机颜料 2O ～4O ．含蜡 4O 

以下)，例如在纤维工业中。 

对于用作这种颜料浓邑体分散助剂的合适的 

蜡而言，在广泛的润滑剂范围内，聚乙烯蜡和聚丙 

烯蜡是首选的。 

2 过滤器值 

研究颜料分散体质量的一种试验室的好方法 

是过滤器压力试验，其中邑母粒和聚合物的混合 

物通过一台细密的过滤器挤出。在过滤器前所建 

立的压力是一种分散体质量的特性量度．因为有 
一 个简单的相关性；颜料分散越好，过滤器值就越 
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小。 

举倒来说，聚丙烯蜡过滤器值和对喹吖啶红 

颜料在聚丙烯色母粒中分散的影响，不采用蜡的 

色母粒具有较高的过滤器值，这表明分散质量差， 

因为大量的颜料集聚体堵塞了过滤器 随着聚丙 

烯蜡加入量的增大，色母粒的过滤值明显减小，由 

于此时更细分散的颜料通过过滤器 

采用合适的蜡代替聚丙烯载体，使颜料的润 

湿得到了改进(如前所述)，从而将集聚体有效弄 

碎成最细的颗粒，造成了过滤器残渣减少，因此过 

滤器值较小 。 

3 PP蜡和聚乙烯蜡的对比 

当然，采用聚乙烯蜡也可达到上述效果。它也 

可以广泛用作颜料色母粒中的分散助剂。其实，聚 

乙烯蜡的适用性，对于 PP纤维来说，是受到一定 

限制的。因此，对于普通细丝和对高质量的纤维， 

特别是用于柔软的羊毛状适合铺地和纺织外衣的 

细旦和 BCF长丝来说，PP蜡往往比聚乙烯蜡更 

可取 。 

为了更好地了解差异和主要困难，应该更密 

切地注意不同的形态：PP和聚乙烯由于它们聚合 

物的不相容性，所以均匀混合是十分困难的，这种 

不相容性会导致相分离。其次，由于聚乙烯蜡的熔 

点显著比PP或聚丙烯蜡低，所以这两种聚合物 

的不同熔融特性是很难处理的。 

在往往直接与聚乙烯蜡(它在色母粒中既可 

用于粘度调节，又可以作为分散剂)的使用有关的 

PP初生纤维的加工中，发现了另一个问题，在后 

续的热处理时载体或加工助剂会渗出 

在拉伸和热定形时，纤维的结晶结构改变。通 

过更周密地观察后续的热处理的温度(通常大约 

在 130℃下进行)可以清楚地发现，这个温度恰好 

处于聚乙烯蜡熔融温度的范围内。因此，对于聚乙 

烯蜡来说所发生的是，由于在 PP初生纤维结晶 

结构变化，熔融的(从而成液体的)聚乙烯蜡，从 

PP基质渗到纤维表面上来。并且不仅是纯粹的 

蜡，而且连颜料也都带到表面上。 

采用PP蜡则不是如此，特别是采用完全聚 

合的PP蜡，如Licowax PP 230时更不是如此。因 

为此时所有的聚合物组分都完全相容，显现出一 
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种非常近似的熔融特性，并在大约相同的温度下 

熔融。就纺织纤维的物理参数而论，已经发现，倒 

如用于地毯纤维，采用聚丙烯蜡是绝对不行的，因 

为它和聚乙烯蜡不同，会对纤维的回复力起到不 

利的作用 

实际上，产品的不匀性、不适合的流变性以及 

加热渗出、染料集聚和其他制备剂有关的工艺断 

头都可能发生，由于这些负作用，也许会使纤维的 

物理纺织性能变得更坏。 

另一方面，有许多不同的特殊要求采用最合 

适的蜡(此处指聚合后的PP蜡)一定能够适应这 

些要求。 

4 结 论 

通常，在颜料邑母粒中需要蜡是众所周知的， 

其主要优点可汇总如下： 

通过最优化的颜料分散，可以改进得色量和 

颜色的利用率； 

邑泽和邑彩强度的一致性； 

使颜料浓色体的混合不产生问题； 

管理容易，清洁，并对环境友好； 

改进成本效果，并降低着邑成本。 

对于着邑聚丙烯纤维来说，颜料浓色体采用 

聚丙烯蜡是在技术上和经济上满足达到良好结果 

和满足最高要求的唯一方法。因此 ，许多另外的优 

点还可以补充进来，在此仅仅提其中的几个： 

由于减少了过滤器和喷丝板的堵塞。所以缩 

短了维修时间； 

减少了纤维断头； 

改进了纤维的机械和纺织性能； 

改进了质量 

特别是 Licowax VP 220和 Licowax PP 230 

(德国Clariant公司产品)是唯一满足聚丙烯纤维 

纺前染色全部要求的分散剂和载体材料，它们的 

特点是： 

优异的热稳定性； 

颜料的润湿和分散效力高； 

不损伤压缩后回复的性能(对于地毯纤维很 

重 要)。 

讦料来鼎：CFI，2000．50(2)，l88～190 


