
 

在八十年代里，聚丙烯纤维在人造草坪 

中的使用置有显著的增长，从而使它与另外 

十种纺织聚合物齐名。这无疑引起了生产商 

及消费者的极大关注。这一发辰归园于两个 

因素一石油价格的上涨以及另外一些聚台物 

原材料的价格上升。聚丙烯纤维的增 民一直 

持续副九十年代，据1990年的统计，聚丙烯 

纤维的增长率远远超过了其他地毯纤维。 

一
、 地毯面纱 

BCF纱是在1962年首次用于地毡的毛圈 

纱。然而，当时取得的成果并不大，这是由 

于BCF纱不太适应人造草坪的结构。树暗及 

涂料的双重改造使纱线的制造方法也有了改 

进，并且打进了市场，这对于占领商品化的 

人造草坪市场也是具有重大意义的。目前， 

美国的商品亿人造草坪市场就有35％棱聚丙 

烯纤维 占领 。 

， 兽鳗 造望 届量查垂 些墼! 已采 
用多色和混色纱来制成 这种纱要求采用预 

着色纱，而聚丙烯纱在挤压工艺 中 能 预 着 

色，为此很适宜应用于人造草坪。然而由于 

人造草坪具有良好的结构，为此它对弹性的 

要求并不重要。聚丙烯纱的弹性 不 如 尼 龙 

纱。为了能给人造草坪更好的性能，美国阿 

莫科公司开发了一种用于割绒草坪的加捻热 

定形纱，这使产品具有了非常美观的外观及 

结构。采用适当的纱线及地毯结构，能使这 

种人造草坪的耐磨性与尼龙草坪相同。因为 

美国当前流行具有几何图案的人造草坪，所 

以有色纱有着很好的发展前景。 

加捻热定形纱的成功，促使了}目于家用 

地毯同样纱的发展。这些地毯一般都具有很 

高的毛圈和较低的毛圈密度。聚丙烯纱用于 

家用地毯在性能上还存在一些问题 然而通 

过研究，人们认为纱线和地毯采儿j适当的 
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计和结构，／镌磺地毯具有与尼龙 一样的性 

能，这一应用能为聚丙烯纱提供一个崭新的 

市场，而且新产品的出现也为期不远了。 

表1显示了聚丙烯BCF纱与尼龙BCF纱 

在市场上应用的比率，在 9年里，尼龙与聚 

丙烯的比率从8：1下降到低 于 4：1。预 期 列 

1 995年，这个比率会降到 2．8：1。1995年聚 

丙烯的使用量可能会 比预计册更多。 

表1 美国在地毯 中尼龙 BCF纱与聚丙 

烯BCF纱的使用比率 

年 恃 

1980 

1o82 

l984 

1s￡6 

1988 

= 牵 

7．94：1 

6 2O：l 

5 00：1 

4．08 1 

3．53 1 

二、黧丙烯纱的性能 

聚丙烯的一 些基本特性和特征证明了聚 

合物在最终用途的性能 聚丙烯的具体性能 

见 表2。 

表2 聚丙玮的特性 

儿重 (克cm 3) 

熔 温 度 (℃ ) 

咀矗 -主(弼 ) 

学位 托 

腐 性 

托 茁性 

抗萦外巍 

0．91 

l65 

0 1 

定 采 泄 

优 异 

不 佳 凡 

穗 性 

聚丙烯的比重通常被测 为0．91克／cm。。 

但在聚合挤压和抽丝工序中会造 成 一 些 偏 

差，其偏差为0．02克／cm 。聚丙烯 在主要纺 

织聚合物中的比覆最低，所以。其每个单位 

中的长度为最长 聚丙烯熔点温度是165℃， 

但这个特性在加工中也会受到可变因素的影 

响。微多还存在的数据说明它有一个 “软化 

点”。软化点具有很大的可变性，它受 聚 

台物性质及加工条仆的控制，一般 在 140℃ 
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一 160℃之间。聚丙烯的吸水量 很 低，当聚 

合物彻底饱和时，其湿度低于0．1 。 

聚丙烯是一种碳氢化台物，它既无极性 

又无化学反应基团，因此，它同其他物质的 

化合就非常困难，这种化 稳定性给它的染 

色带来了困难。 

聚丙烯与绝大多数的聚合物一样不受微 

生物的侵蚀，如细菌和霉菌。但在营养、温 

度和湿度条件具备的情况下，微生物仍会生 

长～一例如，人造草坪的表层。当短纤维及 

长纱在挤压时，抗菌剂作为一种添加剂加入 

以用来杀死细菌和霉菌。当纤维在挤疆时加 

入稳定剂能控制住紫外线辐射对 聚 合 物 降 

解。没有稳定剂，物质的强度就会丧失，只 

能维持在400千焦／m 这么个低 水 平 上。但 

是，当前工业用的有效稳定剂能抵 抗 1 00O0 

千焦／m 多的辐射。除了聚丙烯腈 系纤维， 

对很多纺织聚合物来说都能拥有 这 种 抵 抗 

力，为此，聚丙烯纺织产品能适用室外，唯 
一 要考虑的就是防止褪色。 

三、宣内与宣外地毯 

聚丙烯的性能 表明了用聚丙烯聚台物生 

产出来的短纤维很适用于室 外 的 应 用，因 

此，在六十年代末，用熔体染色的聚丙烯纤 

维制造草坪得到了发展，并打入了市场。市 

场 时反馈，这种草坪多用于 住 宅 的 泳池 

边、甲板上及院子里 尽管标明 了 室内／室 

外，但他们仍主要用于室外。这种人造草坪 

如果在室内使用只能提供极少的黄学价值。 

尽管有着鲜艳夺 目的颜色，但是很多颜色混 

合在一起只能使外观看来杂 乱，且 缺 乏纹 

理，使 之显得没有艺术性。 

与此同时，美国Chev ron公司开发了以 

单轴向取向薄膜来生产类似冈型纱的方法。 

这种方法使受挤压的薄膜切割成相同的宽度 

以保证纱线的线密度，并且，在 张 力 状 态 

下，喂入带有齿或刀片的罗拉，接着在薄膜 

上切出短而狭小的切口。薄膜必须通过带齿 

的罗拉和与之牙齿相吻台的罗拉。这两种罗 

拉的表面速度远比薄膜速度快得多，这个工 

艺使薄膜纱向原纤化纱转变，它能她纱的硬 

挺度下降而松散度则提高 

采用原纤化纱制成的割绒束绒草坪能具 

有草片般的舒适表面，但在性能上它还存在 

一 些问题，所 ，原纤化纱草坪的生命周期 

是很短的。 

四、人造草坪必须具备的特性 

用于室内外人造草坪的短纤维最多是聚 

丙烯。七十年代，短纤维的生产商开始提供 

不褪色，抗紫外线及耐襄损的短纤维。 

对子室外的人造草坪来说，抵抗紫外线 

辐射的降解是一个主要指标。恰当的纱线及 

组织结构要素能提高人造草坪的- 造要素， 

是帮助抗紫外线能力，但人造草 坪 中 心 聚 

合物稳定剂是一个主要的因素。近年来，在 

化合物的稳定剂方面已取得了可喜的成绩。 

在某种程度上，很多纱线及人造草坪的制造 

商能提供2～3年的保证， 保证抵抗紫外线 

的辐射而产生的聚合物降解。表三显示了原 

纤化纱的较低线密度实验的结果。用日光碳 

弧产生的辐射来测试纱线的强度及长度的保 

持性，当人造草坪暴露在日光下很长时间之 

后。这种纱线经实验后，表明在曝光3o00t]~ 

时之后能留 F5O 的强度和长度。 

表三 380旦的碌纤化纱在紫外 线 辐射 

下 的稳定程度 

一 种不稳定的聚丙烯纱在少 于 十 分 之 

上面的实验时间里，就会发生变化了。采用 

涂料染色的纱抗紫外线。另外，色牢度是一 

很重要的性能。人造草坪的原色能保留尽可 

能长时问，即使开始褪色，颜色电不会改变 

很快，这一点是非常吸 f人的 
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