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荧光防伪聚丙烯纤维的制备及其特性研究 

王艳忠 黄素萍 龚静华 袁孟红 (东华大学纤维材料改性国家重点实验室 上海 200051) 

摘 要 

简要介绍了荧光防伪纤雏的概况，用流变仪研完了荧光粉的加入对聚丙烯切片可纺性的 

影响，并且用熔融纺丝法制得了两种荧光防伪纤维，通过荧光分光光度计测试了它们的荧光特 

性厦荧光持久性。 

关键词：荧光 防伪 纤雄 制造方法 特性 

1 前言 

受紫外线、x一射线和电子射线等照射后发光、 

当照射停It昏发光迅速消失的物质称为荧光物质。 

随着科学技术的进步，对荧光物质的研究日益活跃， 

新的荧光材料不断涌现，它在多个领域有着广泛的 

应用，比如有机颜料、涂料、化学及生物分析、药物跟 

踪、光敏变色材料、荧光油墨、防伪油墨、荧光装饰材 

料、农用薄膜材料、荧光屏、荧光灯、光记录材料、储 

光纤维 光纤维、防伪纤维、光纤等等Ⅱ～。 

在商品经济社会里．商品打假成了极为重要 

的工作，各种防伪高新技术应运而生，其中荧光防 

伪技术的应用最为广泛。而近几年发展较快的则 

是荧光防伪纤维。荧光防伪纤维又称为安全纤 

维，目前国内外研究的还比较少 ，只有美国、日本 

等国家公开过类似的专利或文献。这种防伪纤维 

本身具有荧光性质，若将其加入纸张中．则可以制 

成各种防伪纸。在可见光下，纸中的纤维是看不 

到的，但在特殊光线下．纤维将呈现不同的颜色， 

以起到防伪的作用。虽然目前的方法制作的纤维 

有一定的荧光特性，但由于荧光粒子处于纤维的 

表面或与成纤聚合物的相容性不好．其荧光性能 

极易受到外界条件的影响，比如：光照、溶剂、酸碱 

等，而使其失去荧光性质，从而不再具有防伪的功 

能 。由此可以看出，开发一种新型的具有持 

久而又稳定防伪功能的荧光防伪纤维，是有很大 

的应用前景和社会效益的。 

2 实验 

2．1 原料 

聚丙烯切片；荧光粉 A；荧光粉B；降温母粒 
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2．2 聚丙烯切片流变性靛的测试 

样品：纯聚丙烯切片(1#)；加人 5％降温母 

粒的聚丙烯切片(2#)；加人5％降温母粒和6％A 

#荧光粉的聚丙烯切片(3#)。 

仪器：INSTRON 3211流变仪。 

实验条件：板毛细管的长径比为加：1；试验 

温度 2O0 、210 、22O 、230 。 

2．3 熔纺荧光防伪纤维的制备 

A#：聚丙烯切片 95％，降温母粒 5％。 

B#：聚丙烯切片 89％，A组分有机荧光粉 

6％，降温母粒 5％。 

C#：聚丙烯切片 盼％．A组分有机荧光粉 

4％；B组分无机荧光粉2％，降温母粒5％。 

采用日本生产的C一400熔纺纺丝机，纺丝温 

度220'E。在紫外线下．纤维呈明亮的红色。 

2．4 荧光纤维扫描电镜测试 

分别取不同条件下制得的熔纺荧光纤维样 

品，制样、镀金后置于 C．atme．m一4型扫描电子显 

微镜下观察它们的表面状态，并拍照。 

2．5 荧光纤维荧光牢度的测定 

测试仪器：上海纺织科学研究院的／[IIAS CI35A 

型日晒牢度仪；}Ⅱ咖 850荧光分 度计。 

测试条件：温度恒定 ℃，狭缝 5．Ohm；扫描 

速度6Onndmin；激发波长385．Oam。 

测试方法：取熔纺荧光纤维样品，用日晒牢度 

仪分别照射 3⋯4 5 6小时，剪成粉末状，各称取 

0．1000克，用荧光分光光度计的附件测定它们的 

荧光强度，得出荧光牢度数据。 
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3 结果与讨论 

3．1 聚丙烯切片的流变性能 

图l、2、3分别是 1#、2#和3#样品的剪切 

速率与表观粘度的关系曲线。由图可以看出这三 

种熔体都符合切力变稀流体的性质。即假塑性流 

体的性质：在同一温度下表观粘度随剪切速率的 

增加而减小。降温母粒的加入使得2学样品在相 

同温度和剪切速率下的表观粘度比纯丙纶切片的 

要低，这说明可以通过加入降温母粒的方法来降 

低纺丝熔体的粘度 ．以期可以在较低湿度下进行 

熔融纺丝．从而减少高温对于荧光粉性质的破坏。 

3#样品中既加入了荧光粉又加入了降温母粒。这 

两种添加剂对于纺丝熔体流变性能的影响是相反 

的，荧光粉的加入使得熔体粘流活性能增加，同一 

条件下熔体粘度增大；而降温母粒的加入可以增 

加熔体的流动性。起减小熔体表观粘度的作用。 

从图3中可以看出在低剪切速率下荧光粉提高熔 

体粘度的作用占优势．熔体粘度较高，但在高剪切 

速率下降温母粒的作用占优势，从而使得熔体粘 

度明显下降。由此可以看出在纺丝时．提高喷丝 

孔处的剪切速率可以在较低的温度下对3#样品 

进行纺丝来制取荧光纤维。 

图I I 样品在不同温度时的剪坷速率与 

表观粘度的关系曲线 
1—_删 ℃ ：2—210℃ 卜 22Ⅱ℃ ：4—230 

3．2 荧光纤维的形态结构 

荧光纤维的荧光特性与荧光粉在纤维中的分 

散情况及存在状态有关。我们用扫描电镜观察了 

空白纤维和添加荧光粉的纤维，见图4。从图中 

可以看出，与空白纤维比较，荧光粉不仅均匀分散 

于纤维表面，而且同时以微小颗粒的状态存在于 

纤维内部。这种分散状态使荧光纤维中荧光粉保 

持其原有的荧光特性，在特殊光线照射下发出均 

匀的色光，以起到防伪的功能，并具有持久的效 
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图2 2#样品在不同温度时的剪切速率 

与表观粘度的关系曲线 
1-- 20D℃：2--210℃；卜 笠O℃：4—23O℃ 

图3 3#样品在不同温度时的剪切速率 

与表观牯度的关系曲线 
卜一∞0℃；2．—2l0℃；}—筮0℃；4一一2|0℃ 

果 。 

3．3 荧光纤维荧光牢度的测定 

荧光纤维的主要用途是作为防伪材料．这就 

既要求荧光纤维有一定的荧光强度，以便于识别， 

又要求荧光纤维具有持久的荧光特性。所以荧光 

纤维的荧光牢度是其荧光特性的一个重要的衡量 

指标_巧 j。图5、6分别为 B#、C#荧光纤维的 

光照时问与荧光强度的关系曲线(荧光强度为相 

对值)。由图中可以看出，随着光照时间的增加， 

荧光强度呈下降趋势。这主要是由于荧光粉的光 

分解效应引起的．为此本实验在荧光粉中加入了 

抗氧化剂和耐热剂，从而使得荧光粉的稳定性有 

较大的提高。虽然荧光强度有一定的下降，但在 

照射8小时后荧光纤维的荧光强度仍然可以达到 

实用标准。C 样品中加人了无机类的荧光粉． 

从图中可以看出．它的荧光强度下降趋势要比B 

#样品缓和，但考虑到荧光粉与成纤聚合物的相 

容性、纤维可纺性及其物理机械性能，对无机荧光 

粉颗粒大小、形状要求特别高，而且如加人量小， 

荧光作用不强等原因。故不宜采用。 

4 结论 

综上所述，选取合适的荧光栅，以一定比例加 
一
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维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


应用研究 合成纤堆 2001年 9月 

量 蓄  
图4 纤维的电镜照片 

(IJ—A#(空白)耋f雏；(b)一日#耋f雏；(c)—旧#扦维的截面 

图5 B#荧光纤维的光照时同与荧光强度的关系 

母粒，可以制得具有持久荧光特性的荧光防伪纤 

维．在自然光照射下，纤维为白色，但在紫外线照 

射下，纤维呈现明亮的红色。经日光牢度测试，荧 

光纤维的荧光牢度可以达到实用要求。 
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√山东俊富弓I进纺粘法无纺 

山东俊富实业有限公司与意大利 SIP公司合作．引 

进2条丙纶纺牯法无纺布生产线，生产规模为 6000吨／ 

年，产品幅宽37L)0mm。目前该生产线巳试投产，产品质量 

稳定。该引进生产线中．唯一国产配套设备为2套侧吹风 

骤拎糖．由郑州八达空调有限公司制造，该骤冷糖配套自 

动控制系统，采用进口美国江森控制元件，进风温度、湿 

一 3O 一  

布生产线投产 

度、压力等参数稳定可靠，满足生产工艺进风要求．送风 

技术性能达到井超过进口同类型设备。该生产线的投 

产，是进口设备与国产化设备锫合的范例，选用国产设备 

替代进口，降低建设投赘，必将给山东俊富实业有限公司 

带来良好的经济敷益和社会效益。 

(郑州八迭空调有限套司 张空荣) 
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