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丙纶簇绒地毯阻燃研究 

1 前 言 

聚丙烯(Polypropylene)纤维商品名为丙纶． 

近年来发展迅速．目前世界丙纶年产量已超过 

100万t。我国丙纶已形成年产 20万 t的生产能 

力。其产品的主要应用方向是装饰用品与产业用 

品，其装饰用品中90％以上为地毯铺饰材料 但 

它最大缺点之一是不耐燃．限氧指数(1 T)只有 

17 0～18．5，属易燃热塑性纤维，这样用它制造的 

纺织品就不可避免地成为火灾最初着火物。造成 

巨大的经济损失和人身事故。 

为了保障生命和财产安全，世界各发达国家 

早在六十年代就对纺织品提出严格的阻燃要求． 

并大力开展了对各类纺织品的阻燃研究。 

纤维及纺织品的阻燃方法，按生产过程及阻 

燃剂的引入方法，一般分为原丝的阻燃改性和阻 

燃整理两类 

聚丙烯是由丙烯按配位阴离子机理定向聚合 

制备的．其大分子链中甲基分布呈高度规则性、结 

晶度高达 65％～70％．这种等规聚丙烯具有成纤 

高聚物性能。如引入阻燃单体与雨烯共聚．则完 

全破坏了原聚丙烯聚合体的等规结构而不能成 

纤。加之聚丙烯无极性基因．惰性强。所以原丝 

阻燃改性共聚法以及阻燃整理法均不适用于丙纶 

纤维。 ， 

目前，国外丙纶簇城地毯阻燃方式多采用：一 
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是原丝阻燃改性共混法，即将阻燃剂混入纺丝熔 

体。一般将阻燃剂和其它添加剂与聚合物充分捏 

合制成阻燃母粒．再按一定的比例加入聚台体中 

混合纺丝．再织造地毯。这种方法效果虽好，但对 

于廉价的台纤丙纶地毯增加成本太高。另一种阻 

燃方法是根据丙纶簇绒地毯结构，将其背衬腔乳 

阻燃。从而使地毯达到阻燃标准。这是对价廉的 

合纤丙纶地毯较为实用的有效阻燃方法。本研究 

采用背衬胶乳阻燃法阻燃丙纶簇城地毯。研究包 

括了背衬胶乳阻燃荆的筛选；阻燃背衬胶乳配方 

设计；阻燃地毯涂胶工艺的确定等内容。 

经生产应用试验．阻燃效果显著，成本低．地 

毯各项技术指标均得到令人满意的效果。 

2 丙纶簇绒地毯阻燃研究 

2．1 簇绒地毯结构及背衬胶乳的作用 

4 

图1 簇绒地毯剖面囝 

1一城毛(亦件城岳、面纱)；2一第一基布；3一霄讨腔乳；4一 

第二基布。 

本研究是通过背衬胶乳阻燃化，达到地毯阻 

燃目的。地毯背衬胶乳的作用主要是保证绒毛柬 
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与基布的固着性及纤维间的牯着性，牯接两层基 

布．赋予地毯柔韧硬挺性，保证地毡尺寸稳定性 

等。因此要求地毡背衬胶乳要有一定的胶接强 

度。具有良好的抗线应力性能．地毯质量标准要 

求有足够的背衬剥离强力(GB11746—89规定， 

背衬剥离强力纵向横向均≥25N)。 

目前，国内采用的地毯背衬胶乳主要品种为 

改性丁苯共聚物．即羧基丁苯胶乳 XSBR。其它 

还有醋酸乙烯一乙烯共聚物及丙烯酸酯类共聚物 

等。均属非卤胶乳无阻燃性。其氡指数 I ()I一 

般为 18--20。为便于推广应用，本研究是在保持 

现有通用胶乳品种不变的情况下加入阻燃剂．实 

现背衬胶乳阻燃化。 

丙纶簇绒地毯绒毛和第一基布材料为丙纶． 

第二基布为黄麻。 

2．2 阻燃背衬胶乳配方设计研究 

2．2．1 背衬胶乳阻燃剂 

本研究根据地毯加工工艺及背衬胶乳性能要 

求，经过近百次反复试验．筛选确立了背衬胶乳专 

用高效无毒FH一08系复合阻燃剂。它具有如下 

特点：(1)赋予背衬胶乳阻燃性效果显著；(2)能 

保证背衬胶乳工作性能(牯度、剥离强力、手感 

等)；(3)与胶乳配合相容性、加工性能好；(4)无 

毒、无味、不产生二次污染；(5)价格适宜。 

2．2．2 FH系复合阻燃剂相容性 

胶乳是聚合物的胶体水分散体系。所选用的 

阻燃剂首先要考察它的相容性如何．是否影响胶 

乳的稳定性。这是选择背衬胶乳阻燃剂首要考虑 

因素。本研究筛选了FH系4O余种牌号阻燃剂 

做了相容性稳定性试验。其试验摘要如下： 

试验方法：按统一背衬工作胶配方，加入不同 

牌号FH系复合阻燃剂，观察阻燃剂与胶乳(XS． 

BR，下同)配合相容性能(表1)。 

表 l FH系复台阻燃剂与胶乳相容性 

可见FH一08、FH一28、FH一41相容性好．对 

胶乳配合体稳定性能无明显影响。 

2．2．3 FH系复合阻燃剂阻燃性能 

选取与胶乳配合相容性好的阻燃剂，再考察 

其对地毯的阻燃效果。 

试验方法：工作胶制备按统一配方，加入不同 

牌号 FH系复合阻燃剂。手工涂胶制备地毡(平 

割绒，下同)小样。然后制成宽 10ram试条．测试 

地毯燃烧性能(表2)。 

表2 燃烧性能(煤气灯燃烧试验 】 

编号 FN系牌号 试佯燃烧时间，̂ 离开血焰自熄时间 

1 空白 10 不自埴 

3 FH一28 

4 FH一41 

·媒气灯燃烧火焰温度 920℃。 

可见FH一08复合阻燃剂性能显著，优于其 

它牌号。不加阻燃剂地毯试条一直烧光为止。 

2．2．4 剥离强力 

背衬剥离强力是在规定速度下，对拉毯基上 

粘附的背衬使之分离所需最大力。GB11746—89 

规定纵向、磷向背衬剥离强力均≥25N。 

剥离强力试验目的在于考察阻燃剂对胶乳胶 

接强度的影响。 

试验方法：工作胶制备各按统一配方，加入不 

同牌号FH系复合阻燃剂。手工涂胶制备地毯小 

样。然后按 GB11746—89要求裁制 50mm× 

150mm试样． 咧定剥离强力(表3)。 

表 3 剥 离 强 力 

可见FH一08系复合阻燃剂背衬剥离强力较 

高．符合标准要求，与空白相当。 

2．2．5 氧指数 

评估阻燃背衬胶乳的阻燃效果采用了氡指数 

法。 

氡指数或称限氡指数(Limiting Oxygen In． 

dex，简称 I OI)是测试材料阻燃性能的一种重要 

方法。它表示材料在氡氮混合气中．并在规定的 
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条件下呈蜡状均匀的有焰完全燃烧所需的最低氧 

浓度。方法按 GB2406—80进行。依据标准要 

求，阻燃背衬胶乳试样是将加入阻燃剂的工作胶， 

在 l】0℃烘章fi中成型．然后制样。 
一 般氧指数>27称之难燃自熄型材料。使 

用 FH—O8系复台阻燃剂阻燃背衬胶乳氧指数， 

均为27以上，最高大于 7O．可满足阻燃要求．已 

超过国外文献报道最高水平(表4)。 

表 4 氧 指 数 

阻燃背村腔乳氧指觳国外文献强道最鬲水平为32．3 o 

2．2．6 阻燃背衬胶乳配方设计 

(1)为便于推广应用，胶乳品种仍然选用目 

前国内普通采用的胶乳品种羧基丁苯胶乳 XS． 

BR。为了提高地毯的阻燃性，增强阻燃剂向基布 

纤维的浸渍渗透．选用了分散剂及润湿剂。同时 

加入必要的常规配台剂：填料、消泡剂、增嗣剂等。 

(2)阻燃背衬胶乳配方 

配方采用了阻燃效果显著、配合相窖性好、背 

衬剥离强力高的FH一08系复合阻燃剂。分散剂 

及润湿剂通过 8个品种的筛选，选职了用量小、与 

胶乳配合相容性好的PN一3及JA一2(表5)。 

衰5 阻燃背衬腔乳配方‘ 

-：加水至工作腔圈旨量T8c；"／5％～85％：工作较拈度 

2O 000～25000Pa-s 

2．3 阻燃涂胶工艺的确定 

为方便现有国内各生产线使用本研究技术． 

阻燃涂胶工艺过程各工序均保持原工艺及设备。 

阻燃胶乳配合工艺：采用固定式可调搅拌配 

合釜。搅拌速度<100r／min．常温配合。 

阻燃涂胶工艺：采用罗拉上胶，涂胶速度2m／ 

mln，涂胶量<2kg／ITA ，烘干温度130～150℃．烘 

干时间6～10rain。 

3 结论与讨论 

(1)背衬胶乳阻燃法阻燃丙纶簇绒地毡技术 

关键在于加入胶乳中的阻燃剂在不影响背衬胶乳 

的功能作用前提下阻燃效果显著。所以阻燃剂与 

腔乳配合相容性是阻燃剂首选条件。经筛选40 

余种阻燃剂，并考核其相容性，试验结果表明FH 
一 08、FH一28、FH一41系夏台阻燃荆与胶乳配合 

相窑性好。对胶乳配台体稳定性无明显影响。 

(2)地毯煤气灯燃烧试验结果表明FH一08 

系复合阻燃剂阻燃效果突出，试验条件下 FH一 

08系复合阻燃剂阻燃地毡离开火源就可白熄。 

而未加阻燃剂空白地毯一直烧光为止。根据试验 

选定了FH—O8系复合阻燃剂重点考察其背衬剥 

离强力。试验结果表明其背衬剥离强力均符台 

GB11746—89要求(表3)，背衬剥离强力纵向和 

横向均≥25N。 

(3)以该工艺生产阻燃丙纶簇绒地毯关键在 

于背衬肢乳阻燃程度。为此测定了阻燃背树瞪乳 

氧指数(表4)。结果表明FH—O8系复合阻燃剂 

阻燃背衬胶乳氧指数可达 7O以上，阻燃效果明 

显，超过了国外文献报道最高水平。 

(4)通过试验表明其背衬胶乳配方设计是合 

理可行的。现有地毯涂胶工艺可适于阻燃地毯涂 

胶工艺。 

(蝣辑：王瑞峰) 
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