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服用舒适性聚丙烯纤维的开发 

郭永强 纪志祥 

(山东省化学纤维研究所) 

摘要：本文简述了服用丙纶纤维舒适性改性的几种途径，并对我国服用丙纶纤维的发展提 
。

出了几点看法及建议。 

1．概述 

在服装领域，消费者已不再是简单地将 

衣服做为裹覆身体的材料，而是追求具有突 

出自己的个性和特异风格、又穿着美观舒适、 

功能多样化的服装款式。因而衣着领域中差 

别化纤维的开发日益成为化纤工业发展的重 

点。这方面的开发途径主要有两个方面，—是 

改善衣料的外观和织物风格，这方面开发的 

产品有仿丝绸、仿毛、仿革(超细纤维)和可染 

性纤维材料；二是改善衣料的穿着舒适性和 

功能性，开发的产品主要有：吸湿吸汗材料、 

透湿防水材料、抗静电纤维材料、抗菌防臭材 

料等。而其开发的关键则是差别化纤维的开 

发，以涤纶差别化纤维的开发最为显著。 

随着丙纶工业的发展和纤维改性研究的 

不断深入，人们又重新认识到丙纶具有其它 

纤维所不及的优异巨能，如：比重轻，耐酸碱， 

保温透气性好，导湿排汗性在所有纤维中首 

屈一指等。致使它在近年来在家用纺织品领 

域又重新受到广泛的关注，其用量也在逐年 

增加。专家巳不止一次地指出：家用纺织品领 

域丙纶的应用是丙纶工业未来的希望[1] 

[2]。同时预测，今后十年它将在毛纺行业、针 

复织行业、机织行业及无纺布、絮棉制品等行 

业将会有更广阔的前景。 

八十年代是我国丙纶工业突飞猛进的时 

期，1980--1989年平均增长率达 36．7 ，大 

大高于我国合纤年平均增长率 l6％，预计到 

2000年我国丙纶产量可达 25万吨。就 目前 

我国丙纶工业的发展看已初具规模，差别化 

纤维的品种如有色丙纶、异形丙纶、抗静电、 

阻燃丙纶纤维、高强丙纶工业丝、细旦丙纶等 

相继问世并得以产业化。广泛的研究已经证 

明，丙纶纤维在未来将更多地占据服装领域。 

丙纶纤维制成的运动服和衬衣，具有下列突 

出的优点：①重量轻，丙纶比棉轻40 ，比毛 

轻 32 ，比涤纶轻 30 ，是所有合成纤维中 

比重最轻的，甚至可以浮~：EZk面上；②保温性 

好，排气性优异，热传导系数低予棉、涤纶、锦 

纶、毛和腈纶，具有很好的热绝缘性。由于其 

导热率和圆潮率低，服用有温暖感，回潮率低 

使其具有良好的芯吸效应。由于丙纶纤维对 

水无亲和性，人体产生的水份通过丙纶纤维 

比通过其他纤维织物要快而完全，所以用丙 

纶纤维做内衣保暖性好；③抗水性和抗污性 

优越；④抗菌性好，由于丙纶纤维的疏水性 

好，使微生物的生存和繁殖受到抑制。但丙纶 

纤维也存在许多较突出的缺点，主要有：①用 
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丙纶制作的织物手感粗糙，穿着有蜡状感；② 

在针织、机织上加工困难，其抗弯强度高，针 

织时不易成圈，机织时易毛丝断头；⑨染色困 

难，由于丙纶分子结构中无极性基团，与染料 

分子的亲和力差，因而上色困难，无法进行织 

物后印染，使其在花色品种上受到极大的限 

制；④作为短纤纱纺纱困难，纺纱过程中静电 

效应很大，纺纱工序无法顺利进行。由于丙纶 

的优异性能没能被人们所认识，其缺点反而 

在织物中表现得极为明显，因而失去了最具 

有发展前途的民用服饰领域。但随着丙纶工 

业的迅速发展和对其舒适性改性的进展，可 

以预见，在不久的将来，丙纶在民用服饰领域 

将成为涤纶、腈纶等品种强有力的竞争者。 

2．服用舒适性丙纶改性的途径 

2．1 细旦化及超细旦化改性 

服装衣料用的普通纱线一般是细度在 

1．5～6d，纤维直径为 12~--25um的单丝组成 

的。细旦纤维一般指细度为 0．5～ld，纤维直 

径为 7～l 的纤维。超细纤维—般指单丝 

纤度在 0．3d以下，直径在 以下的纤维。 

超细纤维是国际上七十年代发展起来的一种 

新型合纤品种，尤其是日本、美国及西欧等国 

家对超细纤维的研究较有成效。目前，纤维的 

产品开发向高品质化、高附加值化、新材料化 

的方向发展、纤维单丝纤度由十几分特发展 

到2．2～3．3分特，进而又发展到1．1分特以 

下。随着人们生活水平的不断提高，人们对服 

装面料的舒适性、美观化、轻便化，提出了更 

高的要求．细旦、超细旦纤维可在一定程度E 

满足这种要求。丙纶以它优异的性能在这种 

改性领域中大显身手。用超细旦纺丝方法生 

产的超细旦丙纶，纤维直径细、手感柔软纤维 

2 

表面产生的漫反射光，使纤维消除了蜡状感， 

织物光泽柔和，具有真丝般的手感和光泽 

[3]。而且超细旦丙纶的抗弯强度大为减小， 

因而消除了在针织时不易成团，在机织时易 

毛丝断头的弊病。用超细旦丙纶纤维制成的 

机织和针织材料为人们提供了独具特色的衣 

用产品。如；具有优雅光泽和良好悬垂性的仿 

丝绸机织材料、保持柔软性和易挠性的高密 

度透湿防水材料、手感柔软，的起绒织物等。 

德国纽玛格公司利用聚丙烯高速纺技术 

生产的超细纤维，单丝纤度为 0．55分特以 

下．中科院化学所与中纺大推出的具有国际 

领先水平的细旦、超细旦丙纶长丝制造技术， 

1992年通过了技术鉴定。北京、山东宁阳、威 

海、浙江绍兴、河北聿南等地的厂家生产的超 

细丙纶纤维，其单丝直径达到 4w'n左右。用 

细旦超细旦丙纶纤维织造的织物具有柔软、 

导湿、导汗、快干、舒适透气等综合性能，人体 

出汗后无冰凉感，从而改善丁织物的舒适性 

和卫生性，尤其适于制作高挡运一功胃 和内衣。 

开发的产品有棉盖丙、丝盖丙、氨纶盖丙、纯 

丙纶等产品。试制的面料有：蒙泰绸、蒙泰绒、 

柔软缎、舒美绸等。开发的服装有：T恤衫、文 

化衫、蝙蝠衫、圆领衫、睡衣、内衣、泳衣、连衣 

裙。随着细旦超细旦技术的进一步发展，将会 

有更多更舒适化的丙纶新产品进入人们的服 

用领域。 

2．2 透湿防水性、保暖性改性 

对于在寒冷气候下活动的人来说，穿着 

用丙纶制成的内衣要比穿用其他纤维制成的 

内衣要舒服得多，在紧贴皮肤的织物上，不会 

发生因所含水分蒸发所产生的冰凉感觉，从 

而使其在冷湿的环境下仍保持温暖感。超细 

丙纶纤维的表面由于拉伸时产生的沟槽或凹 
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坑，有利于毛细水份的传递，提高了织物的导 

湿性，且纤维越细，织物的结构蓬松，保暖性 

越好。对自行车运动员的训练测试结果表明， 

穿这种运动服的人不觉得有汗液所致的粘着 

感，衣服内部的湿度小，因此当训练停止后， 

无寒冷感[4]。同时由于丙纶纤维的疏水性 

好，使微生物的生存和繁衍受到抑制，因而抗 

菌防臭效果好。 

美国开发的可满足服用纱要求的新纤维 

ToI~"，其织物具有其他纤维所不能比拟的特 

性：湿气传输性优于其他纤维，重量较其他纤 

维织物轻，热传导性低于最具有竞争力的聚 

酯纤维。这种纤维广-泛应用于运动服装领域。 

T-0k 纤维用作棉盖丙织物，纤维表面同皮肤 

接触，而在外层的棉将体内排出的湿气贮存 

并输出。另一个正在开发的产品是游泳衣， 

r纤维具有不受氯影响的特点，而且由于 

其疏水性强．洗可穿性好，因此以此纤维纱做 

游泳衣的衬里，会使身体获得最大的舒适性。 

因此，通过采用丙纶纱与其他纤维的合 

理配置，可用于制傲适于各种用途的服用织 

物。 

2．3 抗静电改性 

丙纶由于其分子结构中无极性基团，因 

而纺纱过程中静电现象极为严重，作为短纤 

纱纺纱困难，影响了其在服甩领域的发展。因 

此，丙纶的抗静电改性是直接影响到其产品 

深加工的关键。众多研究采用添加抗静电剂 

共混纺丝的方法，获得了优异的抗静电效果。 

这些抗静电剂分子结构中含有极性基团，在 

高聚物表面吸附水分子或通过氢键与空气中 

的水分子缔合，形成导电 水膜，使高聚物的 

比电阻降低，加速电荷的泄漏，从而起到抗静 

电作用。上海合纤所采用丙纶原料与抗静电 

荆共混的方法，先后开发了抗静电床罩、护 

膝、丙盖棉等品种，加工性能改善，明显提高 

了织物的制成率和—等品率。由山东省化纤 

研究所，莱芜丙纶厂等共同开发的抗静电丙 

纶棉型细旦短纤维，单丝纤度≤2．2dtex，体 

积比电阻为 M×l0。O-cm，强度≥4．dcN／ 

dte,x，在棉纺生产设备上纺纱幽拒良好，生产 

的21支、32支纯丙纶纱线，具有优良的仿棉 

效果。 

2．d 丙纶的可染色改性 

由于丙纶没有任何与染料分子结合的极 

性基团，如一OH、一NH2、C0NH一、一COOR 

等，且丙纶的结晶度较高，纤维结构致密，疏 

水性橱 虽，因而染料分子只能扩散渗透到丙 

纶纤维的无定形区域，而不能进入晶区，所以 

目前一般常用的染料，甚至用分散染料也几 

乎不能使丙纶上染，因而使其在花色品种上 

受到极大的限制，制约了其在服用领域的发 

展。因此，丙纶要进入畦蓑领域与其他纤维品 

种进行竞争，必须具备可染性能。近年来对丙 

纶可染改性也取得了较大的进展，较常用的 

方法是采用可染高聚物与聚丙烯共混纺丝， 

得到的纤维可用酸性染料、偶氮型分散染料、 

阳离子染料、慧醌染料或金属络合的偶氮染 

料染色。其改性基本原理是：改性剂分子柔性 

链缠结在丙纶的结晶区，使共混纤维的结晶 

度降低，增加了非晶区域及孔隙，这样，当改 

性的极性基团及苯环 电子共轭作用吸附染 

料时，这些非晶区域及孔隙提供了染料入床 

的通道，使染料能很好地与可染高聚物接触， 

实现了丙纶可染。巴睃石化公司、大连轻工学 

院、山东省化纤研究所均采用了该种改性方 

法 ”。另外，采用乙烯类单体对聚丙烯纤维 

接枝共聚，也可改进其染色性口][。Ⅱ 。也可采 
3 (下转 22页) 
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须要有—定的压力。熔体喷出量的均匀性，又 

与压力有直接的关系。因此，只有有了稳定而 

适当的纺丝压力，才能纺出高质量的 POY， 

才能保证后纺不出僵丝与紧点丝。对于常规 

品种的原丝，其纺丝的初始压力不能低于 

IOMPa，最好在 14MPa左右。 

5．冷却吹风的稳定性，对 POY质量的 

波动有着非常直接的影响。因为丝条的张力 

波动，直接受到侧吹风风压及房间内风的流 

动情况综合影响，往往是造成短片段僵丝及 

紧点丝的主要原因之一 从乌斯特仪的曲线 

图及波谱图上可以很清楚的反映出来。 

6．后纺 DTY僵丝及紧点丝的产生，主 

要在各种指标、工艺控制及设备运转状态的 

稳定性或均匀性上。但是如没有优良的原丝， 

绝对生产不出优质的DTY。其大小片段的僵 

丝及紧点丝，就往往要成为降等的主要原因。 

7．工艺与设备的管理跟不上去，单靠调 

整工艺参数见效不会很大。就是说，工艺参数 

的调整必须建立在工艺与设备的良好管理基 

础上。(见笔者发表于本刊物93年第3、4期 

合刊)。 

参考文献：《聚穑手册)(第二版)贝聿泷 

徐炽编，纺织工业出版社 

(上接 3页) 

用配位体染色的方法，在聚丙烯树脂中加入 

可以染色的有机金属络合物，它含有具有和 

有机化合物产生螯形配位复合物能力的金 

属，如铝、铬、镍、锌等，纤维可染至深色。 

3．对我国发展服用舒适性聚 

丙烯纤维的建议 
加快丙纶在服用领域应用的新产品 

开发工作，尤其在丙纶超细旦化、丙纶抗静电 

改性、丙纶可染改性、丙纶舒适性改性上继续 

探入地进行开发，以尽快实现工业化生产。 

b．继续深入开发多功能差别化丙纶纤 

维品种，以适应服用丙纶纤维的要求。 

C．进一步开发高质量纤维级聚丙烯产 

品系列，以满足丙纶产品多样化的要求。并加 

紧消化吸收引进的生产设备，为丙纶新产品 

的开发提供技术和设备上的保证。 

d．加紧丙纶在服用领域的宣传工作，以 

期丙纶纤维及早大量地进八服用领域。 
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