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非织布用柔软型热粘合性聚丙烯纤维 

f({I一)e 王琼华 — ●  _ — — — — — ～  

(中国豺织太学材料学侥．200o51) 1rb2； ?、6 

摘要： 皋文分析了热粘备聚丙烯纤维与普通丙纶性能的差异以厦开发柔软型热粘合聚 

丙烯纤雏的现实途径和意义，并指出了生产柔软 
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． 概述 

非织造布作为一种新型的纺织材料。如 

今在各个领域得到了广泛应用，如产业用， 

医疗卫生用、服装用、家庭装饰用等。在医 

疗卫生上，非织布主要用作妇女卫生巾、婴 

儿尿布、成人失禁用品等【1)。在我国由于 

生产厂商看好这个潜在的巨大市场，自 

1992年到 1994年短短两年阉就从国外引进 

热轧非织布生产线一百余条。目前，热轧法 

已成为医疗用非织布生产的主要方法(：j。 

非织造业的发展中，原料的供应始终是 

个重要的问题。聚丙烯纤维由于成本低、质 

量轻、强度高、耐腐蚀、耐磨等优良性能， 

成为热轧非织布的主要原料。但随着人民生 

活水平的提高以及非织造业的进一步发展， 

对化纤原料的质量也有了更高的要求。热轧 

非织布的生产工艺明显区别于传统纺织织物 

的生产工艺。具体工艺流程如下： 

短纤维一 开橙 一 混合一梳理成阿一 

热轧(成布)一 卷绕 

型丙轮的重要性和必要性。 

非织布 雨嫦} i{{ 

从上面的工艺流程可见，热轧非织布具 

有工艺流程短、生产方法简单、自动化程度 

高等特点，它对原料有着特殊的要求：热粘 

合性毖好，低结晶、低序态、低强高伸("。 

但常规的聚丙烯纤维往往不能满足这些要 

求，存在着主要缺点是强度高，延伸度小而 

手感欠柔软；热牯合温度高。因此，需要对 

普通丙纶进行改性，生产出一种黍软型热枯 

合性聚丙烯纤维。国外一些著名厂家在这一 

方面已经有了很大的成果，如丹麦~ ]don 

公司对丙纶改性，生产出一种手感柔软的丙 

纶，HY—Speed，HY—Dry聚丙烯短纤维。 

满足特殊卫生用品的需求，再如日本室素公 

司生产的一系列Es纤维，但我国的柔软型 

丙纶生产剐起步，而多采用普通丙纶代替， 

使产品质量差，手感发硬，不太受欢迎，因 

此，开发低牯合温度的柔软型丙纶，旱日投 

人非织造布的工业化生产，是一璜迫切又重 

要的工作。 

分切 = ．柔软型聚丙烯纤维的特性 

裁切 

由于目前工厂中尚缺少纤维柔软度的测 

量仪器．无法用定量的数据进行分析，主要 
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靠手感、目测来估计。但我们可以通过强伸 

度及初始模量进行初步的判断，纤维的仲长 

率高，初始模量低，相应地，柔软性就好。 

这是因为初始模量E的太小表示纤维在小 

负荷作用下变形的难易程度，E小，即丝条 

在较小负荷作用下极易发生变形而显示良好 

的柔软性。我们通过对国外一些优良产品的 

比较，发现柔软性好的纤维其模量都低于 

30g／d。如日本一些高档无纺布原料的PP／ 

PE复合纤维其模量为 17—26g／d。另外， 

低强高伸的聚丙烯纤维柔软性好。如有报 

道‘ ，非织布专用聚丙烯短纤维性能如下： 

断裂强度 1．5—2．5CN／dtex，仲长 2．50— 

3．50％。可以明显看出。非织布专用PP的 

强力虽不是很高，但其伸长率非常太，比常 

规的PP短纤要大好几倍。因而，生产出的 

制品手感较好。 

下面是常规型丙纶短纤和柔软型丙纶短 

纤在典型性质上的差异t5Jt 。 

表一 常规型丙纶短纤和柔软型丙 

纶短纤的典型性质 

、＼ 纤 维 

盘贾＼ 柔软妥丙纶 普通丙纶 
断裂强度 

1．5—2．5 3．0—6．5 (CN／d
tex) 

延伸度 (％) 250—350 20—80 

纤度 (dt既) 1．7—2．4 >1．7 

软化点 (℃) l40—150 140一I65 

熔点 (℃) l60—165 165—175 

热轧温度 (℃) l45一l5O 150一l65 

从上表可以看出，柔软型丙纶短纤维是 

细旦型的，并且是一种低强高伸的纤维，又 

具有低熔点的性质，因而是一种良好的热轧 

用非织布的原料。 

三 ．国内外对柔软型丙纶的开发 

常规丙纶短纤维因热粘合温度高，手感 

欠柔软，在非织布业用作热粘舍纤维的地位 

已受到了打击。用户希望使用的丙纶短纤维 

熔点降低至 140℃，甚至 130℃以下，以适 

应非织布热粘合生产的较高速度以及降低能 

耗。若熔点太高，就很难制成高强力手感柔 

软的非织布。f7’显然，一般聚丙烯树脂生产 

出来的常规丙纶短纤维是难以达到要求的。 

因此，需要对聚丙烯纤维改性，提高它的柔 

软性、降低热粘合温度。目前，世界上一些 

大的纤维生产商对这种热粘合纤维的开发基 

本上沿着两条路线，即采用复合纤维和共混 

纺丝法。 

l 复合纺丝技术 

复合纺丝技术目前以双组分复合纤维为 

主．多以低熔点的PET、PA、PVC、PE或 

PE／PP等烯烃共聚物为皮，PP为芯，其中 

以日本窒素 (Chaco)公司开发的ES纤维 

最著名。该公司于l997年商业化生产了ES 

纤维。它以PE为皮层，PlP为芯层，利用 

PE的低熔点使ES在较低温度下熔解，使 

周围纤维粘结，所制成的非织布手感柔软。 

上海合纤所曾对 ES纤维的样品测 

试t ，结果如下： 

聚乙烯／聚丙烯复合比为：l：1；纤度： 

4．15dtex~强 力：2．6CN／dtex；伸 长： 

107．2o,6；熔点：皮层为129—130℃，芯层 

为150—160"(3，千热收缩率：1．08o,6；截 

面形状：皮芯复合偏芯型。 

宇部旭化成也生产出～种新型的热粘合 

纤维(9J，皮组份为低熔点丙烯共聚物，芯 

组分为高熔点结晶PP。如熔点 162℃的70： 

30的 PdyproZT一1276(高结晶 PP)和 

PolyproRS1255(结晶PP)作为芯组份。熔 

点144℃Polyp~o Y2035G (乙烯厢 烯无规 

共聚物)1o0份和0．05份 Perhexa25B作为 

皮组份，所得的皮／芯比为50／50的复舍纤 

维，抗张强度为2．9g／d，仲长182％。以此 

为原辩．可以制造出高强力的、手感良好的 

非织布。 

上海台成纤维研究所研制成功了ES纤 
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维，并于1990年12月通过部级鉴定。但由 

于生产线均是采用国产设备或旧设备改造而 

成，产品质量和品种尚不能同进口纤维相提 

并论。 

2 共混纺丝法 

以聚丙烯为基本原料，添加某种低熔点 

的聚合物，可用的低熔点聚合物有 PE、 

EvA、无规 PP、聚丁烯、聚氧乙烯脂肪胺 

等。其中以丹麦 Datlflklon公司开发的柔软 

型丙纶短纤HY—Speed．HY—Dry为代表。 

通过低熔点聚合物与PP共混纺丝，并采用 

特殊的拉伸工艺和润滑剂(t0)，使得热粘合 

后的非织造产品具有抗撕裂强度和柔软性． 

满足特殊卫生用品的需求。 

另据报道(tt】，在制造热粘舍纤维用的 

丙烯均聚物中添加低浓度的改性聚合物 

(Wt％<20％)，纺成的纤维所获得的非织 

布具有良好的柔韧性。这种改性聚合物组成 

包括：等规度>80％的PPlO一6OWt％；在 

23℃不溶于二甲苯的丙烯／乙烯共聚物3— 

25Wt％；在 23℃不藩于二甲苯的丙烯共聚 

物15—87Wt％。也有人尝试EA、无规PS 

和PP三者共混纺丝。研究发现这个三元共 

混物纺得的纤维具有粘合温度低、伸长高的 

特点 

意大利 Moplefan公司的Meraklon也是 

近年开发的热粘合丙纶短纤维。我国的上海 

易迈纤维有限公司引进丹麦 【naklon公司 

技术，已生产出R1ol∞e系列产品。其特点 

是低强高伸，手感柔软，热粘舍温度低，仅 

140—145℃。 

总之．通过选用适宜共混物，并优化纺 

丝工艺，以获取低熔点的PP，对于直接用 

切片纺丝的中小型企业，是一条比较现实的 

途径。工艺不太复杂：辅加费用不多，且效 

果明显。另外，也可以选择合适的油剂。油 

剂的良好平滑性、抗静电性及高亲水性对于 

提高热轧速度。改善非织布的液体渗透性能 

是至关重要的u2j，同时也有利于手感。目 

前．国产热粘合丙纶短纤多种使用国产常规 

丙纶纺丝油剂，其平滑性、抗静电性和亲水 

性较差。国产热粘合丙纶手感欠柔软．主要 

是所选用的共混物及油剂造成的。因此．可 

以从两方面着手，改善丙纶的柔软性，一是 

选择适宜的共混组份，优化纺丝工艺；二是 

配制合适的油剂。 

四 ．结柬语 

我国是一个人口众多的国家，再加上人 

民生活水平的提高，高质量卫生用品的市场 

潜力相当大，研制开发柔软型热粘合PP已 

成为纤维生产厂的发展方向。化纤行业应重 

视这一发展趋向和市场需求，解决热粘合用 

非织布原料的问题，非织布生产厂家可与有 

关科研单位或大学进行联合开发。 
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